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Veri tabanli karar destek sistemleri

Veri tabanli karar destek sistemleri, tarimsal Gretim sireclerinde elde edilen verilerin analiz edilerek
Ureticilere dogru zamanda ve dogru kararlar alabilmeleri icin bilgi sunan dijital platformlardir.

Bu sistemler, sensorler, uydu goruntuleri, dronlar, meteorolojik istasyonlar ve tarimsal makinelere
entegre teknolojilerden elde edilen buylk miktardaki veriyi isleyerek tarimsal yonetim sureclerini
optimize etmektedir.

Karar destek sistemlerinin temel amaci, ureticilerin belirsizlikleri azaltarak daha verimli, ekonomik ve
surdurudlebilir retim yapmalarina yardimci olmaktir. Toplanan veriler, gelismis analiz ydontemleri ve
vapay zeka algoritmalari kullanilarak degerlendirilmekte, boylece sulama, glibreleme, ilaclama, ekim
ve hasat zamanlamasi gibi kritik kararlar bilimsel verilere dayali olarak alinabilmektedir.

Tarimda kullanilan veri tabanl karar destek sistemleri, toprak nemi, sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik
(EC), yagis miktari ve bitki gelisim parametreleri gibi cok sayida degiskeni stirekli olarak izlemektedir.
Elde edilen bilgiler, ciftcilere mobil uygulamalar veya web tabanh platformlar araciligiyla sunularak
anlik mudahale imkani saglamaktadir.



Sulama sistemlerinde kullanim

* Ornegin sulama ydnetiminde kullanilan karar destek sistemleri, toprak nem sensdrlerinden ve

hava durumu verilerinden elde edilen bilgileri analiz ederek bitkilerin ihtiyac duydugu su
miktarini belirleyebilmektedir.

* Boylece gereksiz su kullaniminin onine gecilmekte ve su kaynaklari daha etkin
kullanilmaktadir. Benzer sekilde glbreleme kararlarinda da toprak ve bitki analiz sonuclari
degerlendirilerek optimum glibre uygulama programlari olusturulabilmektedir (Sekil 1).



Sekil 1.

SULAMA SISTEMLERINDE
KARAR DESTEK SISTEMi KULLANIMI

Toprak Nem
Sensdrleri
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—
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Hawva Durumu

Verileri

» Sicaklik (°C)
- Nem % + Yags (mm)
= Sicaklik (*C) « Nem (%)
- EC, pH = Ruzgar (m/'s)

+ Glneslenme (saat)

1. VERi TOPLAMA KATMANI

Bitki Sensdrleri
ve Géruntiiler

» Bitki sicakhg
= NDWI, LAL

= Bitki gelisim evresi

Gegmis Kayitlar
ve Yénetim Verileri

» Toprak analizleri
= Sulama gecmisi
« Uriin bilgileri

= Verim kayitlar

Uydu ve Dron
Goruntiileri

= NDVI haritalar
= Nem stresi haritalan
= Bitki ortist analizleri
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2. BULUT SISTEMI / VERI TABANI
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= Verilerin giivenli depolanmasi
= Gercek zamanh veri akisi

» Veri entegrasyonu ve yonetimi
« Uzaktan erisim

3. KARAR DESTEK VE ANALIZ ALGORITMALARI

)
Evapotranspirasyon Toprak Su Dengesi Bitki Su Ihtiyaci Sulama Zamam Sulama Miktarn Risk ve Uyan
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4. KARAR DESTEK CIKTILARI ~
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Optimum sulama Uygulanacak su .‘;. Sulanacak alan / -.-Ij ve maliyet avantaj
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5. AKILLI SULAMA SiSTEMi UYGULAMASI ~

Sistem Arayiizil
{(Web / Mobil Uygulama)

Kontrol Unitesi
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Aktiatorier ve Kontrol

Otomatik Sulama
(Elektrikli Vanalar,
Pompa Kontrolii)

Geri Bildirim wve izleme
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6. SONUC

S5U TASARRUFU

%20 — %50
su tasarrufu

YUKSEK VERIM
i Werim ve kalite
artig

pUSUK MALIYET
Enerji, giibre ve isgiici
maliyetlerinde azalma |

=
SURDURULEBILIR TARIM

Dogal kaynaklarin
korunmasi




Bitki koruma da kullanim

* Hastalik ve zararli yonetiminde kullanilan karar destek sistemleri ise iklim verileri, gecmis
enfeksiyon kayitlari ve bitki gelisim verilerini analiz ederek olasi riskleri 6nceden tahmin
edebilmektedir.

* Bu sayede ureticiler gerekli 6nlemleri zamaninda alarak tGrin kayiplarini azaltabilmektedir



Sekil 2.

BiTKi KORUMADA

KARAR DESTEK SISTEMi KULLANIMI

TARLA GOZLEMLERI

+ Hastalik belirtileri
+ Zararl yogunlugu
+ Yabanci ot varligi
+ Fenolojik dénem

1. VERi TOPLAMA KAYNAKLARI

HAVA DURUMU VERILERi UZAKTAN ALGILAMA TUZAK ve SENSORLER
?ﬂ \\A % %
B =

+ Sicaklik « Uydu gérintileri + Feromon tuzaklar .
= Nem = Dron goruntileri = Isik tuzaklar .
* Yagis « NDVI, bitki indeksi * Spor tuzaklan .

+ Riizgar « Termal veriler + Mikro iklim sensdrleri .

GEGMIS$ KAYITLAR

Hastalik ve zararh kayitlan
llaglama gecmisi

Uriin verimleri

Balgesel risk haritalan
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2. VERi ENTEGRASYONU ve VERi TABANI

= Farkl kaynaklardan gelen verilerin entegrasyonu
+ Bulut tabanl veri depolama
= Veri temizleme ve standartlastirma

+ Gergek zamanh veri akigi

¢

3. ANALIZ ve RiSK DEGERLENDIRME

HASTALIK RiSK ANALIZi

g

« Iklim verilerine gére
hastalik gelisim modelleri
« Enfeksiyon riski tahmini

ZARARLI YOGUNLUK TAHMIN YAPAY ZEKA ve KARAR
MAKINE OGRENMESI ALGORITMALARI
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* Tuzak ve gozlem verileri = Desen tanima « Miidahale gerekliligi
* Popiilasyon trend analizi = Erken uyan sistemleri = Uygun micadele yontemi
« Zararh geligim modelleri + Tahminleme « ilag ve doz Gnerisi

RISK HARITALARI

= Alan bazli risk dizeyi
= Yiksek riskli bolgelerin
belirlenmesi
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4. KARAR DESTEK CIKTILARI
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6. FAYDALAR

Zamaninda ve dogru
miidahale

* Maliyetlerin Kimyasal kullaniminin [ p © Verim ve kalite Gevre ve insan saghginin Silrdiriilebilir
9 azalmasi azalmasi w artigl korunmasi tiretim




Uriin hasadinda kullanim

* Sekilde 3’ de, tarimsal urliin hasat sureclerinde kullanilan veri tabanli karar destek sistemlerinin
Isleyisi gosterilmektedir. Sistem, farkli kaynaklardan elde edilen verilerin toplanmasi, analiz
edilmesi ve hasat yonetimine yonelik kararlarin olusturulmasi asamalarindan olusmaktadir.

* {lk asamada uydu gériintileri, dron verileri, sensor dlciimleri ve gecmis liretim kayitlari gibi cesitli

veri kaynaklarindan bilgiler to
kosullar ve Gretim gecmisi ha

olanmaktadir. Bu veriler bitki gelisimi, UGrtn olgunlugu, cevresel

kkinda kapsamli bilgi saglamaktadir. Toplanan tim veriler bulut

tabanli veri tabanlarinda depolanarak entegre edilmekte ve analiz icin hazir hale getirilmektedir.

* Karar destek modulinde yapay zeka, buyuk veri analitigi ve istatistiksel modelleme yontemleri

kullanilarak Grun olgunluk duiizeyi, beklenen verim, hasat zamani, kalite parametreleri ve hava
kosullarina bagli riskler degerlendirilmektedir. Bu analizler sonucunda uUreticilere optimum hasat

zamanl, hasat edilecek alanlar, gerekli is guct ve ekipman miktari ile Grinlerin depolama ve
pazarlama sureclerine iliskin 6neriler sunulmaktadir.



Karar destek sistemi tarafindan olusturulan oneriler dogrultusunda hasat planlamasi yapilmakta,
nasat islemleri yurutilmekte ve stre¢c boyunca elde edilen veriler surekli olarak sisteme geri
peslenmektedir. Boylece sistem her Uretim doneminde kendini glincelleyerek daha dogru
tahminler ve oneriler gelistirebilmektedir.

Bu sistemlerin kullanilmasiyla drinlerin  optimum olgunluk doéneminde hasat edilmesi
saglanmakta, Urun kayiplari azaltilmakta, is gict ve ekipman kullanimi optimize edilmekte ve
hasat maliyetleri dustrulmektedir. Ayrica Urun kalitesinin korunmasi, pazarlama sireclerinin
lyilestirilmesi ve surdurulebilir tarimsal Gretimin desteklenmesi acisindan 6nemli avantajlar
sunmaktadir.

Sonuc olarak karar destek sistemleri, modern tarimda hasat yonetiminin daha verimli, ekonomik
ve veri odakli bir sekilde gerceklestirilmesine katki saglamaktadir.



Sekil 3.

TARIMSAL URUN HASADINDA
KARAR DESTEK SISTEMLERININ KULLANIMI
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1. VERI TOPLAMA
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Uydu Gériintuleri
Bitki gelisim indeksleri
(NDVI, EVI vb.)

Dron ve Kamera Verileri
Yiiksek ¢oziintrliklii gériintller,
bitki &rtiisii analizi

Sensor ve loT Verileri
Sicaklik, nem, yagss, toprak nemi,
toprak besin elementi

Gegmis Kayitlar
Uriin verimleri, hasat tarihleri,

™ . . B (' - ™ £ R
VE VERI TABANI KARAR DESTEK MODULU

» Farkli kaynaklardan gelen
verilerin entegrasyonu

= Bulut tabanl veri depolama

 Veri temizleme ve isleme

"' Uriin olgunluk analizi
,|.|l Verim tahmini

Hasat zamani tahmini

NE ZAMAN HASAT EDILMELI?
Optimum hasat zamani énerisi

HANGI ALANDA?
Parsel/bélge bazli hasat plami

NASIL VE NE KADAR?

Hasat yontemi, is glicl ve
ekipman planlamasi

NEREYE VE NE ZAMAN

¥ Kalite ve siniflandirma analizi

SEVK EDILMELI?

iklim ve yonetim kayitlari

= Gergek zamanli veri akisi

G

Uriin kayiplari azalir,
kalite ve verim artar

Planli hasat ile gereksiz

is giicii, yakit ve zaman ez
harcamalar onlenir

tasarrufu saglar

$E

@ Risk ve hava durumu degerlendirmesi e =4 _Lojistik VE Eazarlama Bnerilesi
| &~ . S S o 1 S
4 5. UYGULAMA X
Hasat Planlamasi Hasat Yiiriitme Anlik izleme ve Kontrol Veri Geri Bildirimi Depolama ve Sevkiyat
e T AN  Tihaandl IFSE S B > A >
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.
Parsel bazli planlama ve Makineli veya elle hasat Verim, kalite ve ilerleme Hasat verilerinin sisteme Uygun depolama kosullan
is glicll organizasyonu uygulamasi takibi geri gonderimi ve zamaninda sevkiyat
- A
6. SAGLANAN FAYDALAR
: | KAYNAK KULLANIMINDA | . : : URUN KALITESI VE e S
OPTIMUM HASAT ZAMANI | VERIMLILIK i MALIYETLERIN AZALMASI | PAZAR DEGERININ ARTMASI f SURDURULEBILIR TARIM

Veri odakl yonetim ile cevresel

Dodru zamanda hasat ile
etkiler azaltilir

daha yiiksek gelir elde edilir

( ’ Karar destek sistemleri, dogru veriyi dogru zamanda saglayarak tarimsal trlin hasadinda etkin, ekonomik ve stirdirilebilir ydnetim sunar.




Sonug

Sonuc¢ olarak veri tabanli karar destek sistemleri, tarimsal Uretimde kaynak kullanimini
optimize eden, maliyetleri azaltan, verimliligi artiran ve surdurulebilir tarim uygulamalarini
destekleyen 6nemli teknolojiler arasinda yer almaktadir.

Nesnelerin interneti, yapay zeka, buyuk veri analitigi ve bulut bilisim teknolojilerindeki

gelismelerle birlikte bu sistemlerin gelecekte daha yaygin ve etkili sekilde kullaniimasi
beklenmektedir.
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