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Bu yayın Avrupa Birliği tarafından finanse edilmiştir. İçeriğinin tüm sorumluluğu Uluslararası Tarım ve Gıda 
Konfederasyonu'na aittir ve Avrupa Birliği'nin görüşlerini yansıtmamaktadır.



Hassas Tarım ve Modern Tarım

Modern Tarım;
Modern tarım, tarımsal üretimde verimliliği artırmak, maliyetleri azaltmak ve daha kaliteli ürün elde etmek 
amacıyla gelişmiş makine, ekipman, teknoloji ve bilimsel yöntemlerin kullanıldığı üretim yaklaşımıdır. 
Geleneksel tarım yöntemlerinden farklı olarak modern tarımda mekanizasyon, gelişmiş sulama sistemleri, 
yüksek verimli tohumlar, gübreleme teknikleri ve bitki koruma uygulamaları ön plana çıkmaktadır. Modern 
tarımın temel amacı, artan dünya nüfusunun gıda ihtiyacını karşılamak ve üretim süreçlerini daha etkin hale 
getirmektir. Tarım makineleri, otomatik sulama sistemleri ve dijital teknolojiler sayesinde üretim kapasitesi 
artırılmakta, iş gücü ihtiyacı azaltılmakta ve kaynaklar daha verimli kullanılmaktadır.
Hassas Tarım;
Hassas tarım, modern tarımın bir alt uygulaması olup, tarla içerisindeki mekânsal ve zamansal farklılıkları 
dikkate alarak üretim girdilerinin doğru miktarda, doğru zamanda ve doğru yerde uygulanmasını sağlayan 
teknoloji odaklı bir tarım yönetim sistemidir. Hassas tarımda sensörler, GPS teknolojileri, coğrafi bilgi sistemleri 
(CBS), insansız hava araçları (İHA), uydu görüntüleri, büyük veri analitiği ve yapay zekâ uygulamaları kullanılarak 
tarla koşulları detaylı şekilde izlenir. Elde edilen veriler doğrultusunda sulama, gübreleme ve ilaçlama işlemleri 
bölgesel ihtiyaçlara göre optimize edilir.Bu yaklaşım sayesinde su, gübre ve pestisit kullanımı azaltılırken ürün 
verimi ve kalitesi artırılmakta, çevresel etkiler ise minimum seviyeye indirilmektedir.



Modern Tarım ve Hassas Tarım Arasındaki İlişki

Modern Tarım
• Mekanizasyon odaklıdır.
• Teknolojik ekipmanların kullanımını içerir.
• Üretim kapasitesini artırmayı hedefler.
• Tarla genelinde standart uygulamalar yapılır.
Hassas Tarım
• Veri odaklıdır.
• Sensörler ve dijital teknolojiler kullanılır.
• Bölgesel ve ihtiyaca yönelik uygulamalar yapılır.
• Kaynak kullanımını optimize eder.
• Sürdürülebilir üretimi destekler.
Kısaca; Modern tarım, teknolojik araç ve yöntemlerin kullanılmasıyla tarımsal üretimin geliştirilmesini 
hedeflerken, hassas tarım bu teknolojileri veri temelli karar mekanizmalarıyla birleştirerek kaynakların en 
verimli şekilde kullanılmasını sağlamaktadır. Bu nedenle hassas tarım, modern tarımın en gelişmiş ve 
sürdürülebilir uygulamalarından biri olarak kabul edilmektedir.



Dronlar

• Tarım sektöründe dijital teknolojilerin yaygınlaşmasıyla birlikte dronlar (İHA – İnsansız Hava 
Araçları), hassas tarım uygulamalarının önemli bileşenlerinden biri haline gelmiştir. Dronlar, 
tarımsal alanların hızlı, ekonomik ve yüksek doğrulukla izlenmesine olanak sağlayarak üreticilere 
karar verme süreçlerinde önemli avantajlar sunmaktadır.

• Tarımda kullanılan dronlar; yüksek çözünürlüklü kameralar, multispektral sensörler, termal 
kameralar ve çeşitli görüntüleme sistemleri ile donatılabilmektedir. Bu sayede bitki gelişimi, 
hastalık ve zararlı yoğunluğu, su stresi, besin elementi eksiklikleri ve ürün sağlığı gibi birçok 
parametre gerçek zamanlı olarak takip edilebilmektedir.

• Dron teknolojisinin en yaygın kullanım alanlarından biri tarımsal haritalamadır. Elde edilen hava 
görüntüleri sayesinde tarlaların detaylı haritaları oluşturulmakta, ürün gelişimindeki farklılıklar 
belirlenmekte ve değişken oranlı uygulamalar için gerekli veriler sağlanmaktadır. Böylece gübre, 
ilaç ve sulama uygulamaları daha verimli bir şekilde gerçekleştirilmektedir.



• Bitki koruma uygulamalarında da dronlar önemli avantajlar sunmaktadır. Özellikle ulaşılması 
zor alanlarda pestisit uygulamalarının hızlı ve etkili bir şekilde yapılmasına olanak tanımaktadır. 
Hedefe yönelik ilaçlama sayesinde kimyasal kullanım miktarı azalmakta, çevresel etkiler 
minimize edilmekte ve iş gücü maliyetleri düşürülmektedir.

• Sulama yönetiminde kullanılan termal ve multispektral görüntüleme sistemleri sayesinde 
bitkilerin su ihtiyacı erken dönemde tespit edilebilmektedir. Böylece gereksiz su kullanımının 
önüne geçilerek su kaynaklarının daha sürdürülebilir kullanımı sağlanmaktadır.

• Sonuç olarak dron teknolojileri, tarımsal üretimde verimliliğin artırılması, maliyetlerin 
azaltılması, doğal kaynakların korunması ve sürdürülebilir tarım uygulamalarının geliştirilmesi 
açısından büyük önem taşımaktadır. Gelecekte yapay zekâ, nesnelerin interneti ve büyük veri 
teknolojileri ile entegre çalışan dron sistemlerinin tarım sektöründe daha yaygın olarak 
kullanılması beklenmektedir.



Şekil 1.



Robotik Sistemler

• Robotik sistemler, tarımsal üretim süreçlerinde insan müdahalesini azaltarak işlerin otomatik ve 
hassas bir şekilde gerçekleştirilmesini sağlayan ileri teknoloji çözümleridir. Tarım sektöründe artan iş 
gücü maliyetleri, üretim verimliliğinin artırılması ihtiyacı ve sürdürülebilir üretim hedefleri, robotik 
sistemlerin kullanımını her geçen gün daha önemli hale getirmektedir.

• Tarımda kullanılan robotik sistemler; ekim, dikim, yabancı ot kontrolü, gübreleme, ilaçlama, sulama, 
hasat ve ürün sınıflandırma gibi birçok farklı görevde kullanılabilmektedir. Bu sistemler sensörler, 
kameralar, yapay zekâ algoritmaları ve konumlandırma teknolojileri ile desteklenerek çevresel 
koşulları algılayabilmekte ve gerçek zamanlı kararlar verebilmektedir.

• Otonom tarım araçları, robotik sistemlerin en yaygın uygulamalarından biridir. GPS ve sensör 
teknolojileri ile donatılan bu araçlar, tarlada insan müdahalesi olmadan hareket ederek ekim, 
gübreleme ve ilaçlama işlemlerini yüksek hassasiyetle gerçekleştirebilmektedir. Böylece girdi kullanımı 
optimize edilmekte ve üretim maliyetleri azaltılmaktadır.



• Hasat robotları ise meyve ve sebzelerin olgunluk seviyelerini görüntü işleme teknikleriyle 
belirleyerek uygun zamanda hasat yapabilmektedir. Bu sistemler ürün kayıplarını 
azaltırken hasat işlemlerinin daha hızlı ve verimli yürütülmesine katkı sağlamaktadır.

• Yabancı ot kontrol robotları, görüntü işleme ve yapay zekâ teknolojileri sayesinde kültür 
bitkileri ile yabancı otları ayırt ederek yalnızca hedef bölgelere müdahale edebilmektedir. 
Bu yaklaşım kimyasal herbisit kullanımını azaltarak çevresel sürdürülebilirliğe katkı 
sunmaktadır.

• Seralarda kullanılan robotik sistemler ise sıcaklık, nem, ışık ve karbondioksit seviyelerini 
sürekli izleyerek üretim ortamının optimum koşullarda tutulmasını sağlamaktadır. Ayrıca 
otomatik hasat ve paketleme sistemleri sayesinde üretim süreçleri daha verimli hale 
gelmektedir.

• Sonuç olarak robotik sistemler, tarımda hassasiyet, verimlilik ve sürdürülebilirliği artıran 
yenilikçi teknolojiler arasında yer almaktadır. Yapay zekâ, nesnelerin interneti ve büyük 
veri teknolojileri ile entegre çalışan robotik sistemlerin gelecekte tarımsal üretimin temel 
unsurlarından biri olması beklenmektedir.



Şekil 2.



Küresel Boyutta Tarımsal Zorluklar

Tarım sektörü, dünya nüfusunun hızla artması, iklim değişikliği, doğal kaynakların azalması ve çevresel 
baskılar nedeniyle önemli zorluklarla karşı karşıyadır. Küresel ölçekte yaşanan bu sorunlar, gıda 
güvenliğini tehdit etmekte ve sürdürülebilir tarımsal üretim sistemlerine olan ihtiyacı artırmaktadır.
1. İklim Değişikliği ve Aşırı Hava Olayları
Küresel sıcaklık artışı, kuraklık, sel, fırtına ve sıcak hava dalgaları gibi aşırı hava olaylarının sıklığını 
artırmaktadır. Bu durum ürün verimliliğini düşürmekte, tarımsal üretimde belirsizliklere neden olmakta 
ve gıda arzını olumsuz etkilemektedir.
2. Su Kaynaklarının Azalması
Tarım, dünya genelinde tatlı su kaynaklarının en büyük kullanıcısıdır. Nüfus artışı, kuraklık ve yanlış 
sulama uygulamaları nedeniyle su kaynakları giderek azalmakta, tarımsal üretimin sürdürülebilirliği 
risk altına girmektedir.
3. Toprak Bozulumu ve Erozyon
Yoğun tarımsal faaliyetler, yanlış arazi kullanımı ve iklim değişikliği nedeniyle toprak verimliliği 
azalmakta, erozyon ve çölleşme gibi sorunlar yaygınlaşmaktadır. Verimli tarım arazilerinin kaybı, 
gelecekteki gıda üretimini tehdit etmektedir.



4. Artan Dünya Nüfusu ve Gıda Talebi
Dünya nüfusunun sürekli artması, daha fazla gıda üretimi gereksinimini ortaya çıkarmaktadır. Ancak tarım 
alanlarının sınırlı olması ve kaynakların azalması, bu talebin karşılanmasını zorlaştırmaktadır.
5. Bitki Hastalıkları ve Zararlılar
Küresel ticaret ve iklim değişikliği, bitki hastalıkları ile zararlıların daha geniş alanlara yayılmasına neden 
olmaktadır. Bu durum ürün kayıplarını artırmakta ve tarımsal mücadele maliyetlerini yükseltmektedir.
6. Enerji ve Girdi Maliyetlerinin Artması
Gübre, tohum, pestisit, yakıt ve enerji maliyetlerindeki artışlar, üretim maliyetlerini yükseltmekte ve çiftçilerin 
ekonomik sürdürülebilirliğini zorlaştırmaktadır.
7. Biyoçeşitlilik Kaybı
Monokültür üretim sistemleri, habitat kayıpları ve çevresel baskılar nedeniyle tarımsal biyoçeşitlilik azalmaktadır. 
Bu durum ekosistemlerin dayanıklılığını ve uzun vadeli tarımsal üretkenliği olumsuz etkileyebilmektedir.
8. Gıda Güvenliği ve Gıda Kayıpları
Üretimden tüketime kadar olan süreçte meydana gelen kayıplar ve israf, küresel gıda güvenliğini tehdit 
etmektedir. Özellikle gelişmekte olan ülkelerde depolama ve lojistik sorunları önemli kayıplara yol açmaktadır.



Teşekkür Ederim…..
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