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Hassas Tarim ve Modern Tarim

Modern Tarim;

Modern tarim, tarimsal tUretimde verimliligi artirmak, maliyetleri azaltmak ve daha kaliteli Grin elde etmek
amacityla gelismis makine, ekipman, teknoloji ve bilimsel yéntemlerin kullanildigi Gretim yaklasimidir.
Geleneksel tarim yontemlerinden farkli olarak modern tarimda mekanizasyon, gelismis sulama sistemleri,
yuksek verimli tohumlar, glibreleme teknikleri ve bitki koruma uygulamalari 6n plana cikmaktadir. Modern
tarimin temel amaci, artan dinya niufusunun gida ihtiyacini karsilamak ve tGretim sireclerini daha etkin hale
getirmektir. Tarim makineleri, otomatik sulama sistemleri ve dijital teknolojiler sayesinde lretim kapasitesi
artirilmakta, is glict ihtiyaci azaltilmakta ve kaynaklar daha verimli kullanilmaktadir.

Hassas Tarim;

Hassas tarim, modern tarimin bir alt uygulamasi olup, tarla icerisindeki mekansal ve zamansal farkliliklari
dikkate alarak uUretim girdilerinin dogru miktarda, dogru zamanda ve dogru yerde uygulanmasini saglayan
teknoloji odakli bir tarim yonetim sistemidir. Hassas tarimda sensorler, GPS teknolojileri, cografi bilgi sistemleri
(CBS), insansiz hava araclari (IHA), uydu gériintileri, biyik veri analitigi ve yapay zeka uygulamalari kullanilarak
tarla kosullari detayl sekilde izlenir. Elde edilen veriler dogrultusunda sulama, gubreleme ve ilaclama islemleri
bolgesel ihtiyaclara gore optimize edilir.Bu yaklasim sayesinde su, gubre ve pestisit kullanimi azaltilirken Grin
verimi ve kalitesi artirilmakta, cevresel etkiler ise minimum seviyeye indirilmektedir.




Modern Tarim ve Hassas Tarim Arasindaki iliski

Modern Tarim

* Mekanizasyon odaklidir.

* Teknolojik ekipmanlarin kullanimini icerir.

* Uretim kapasitesini artirmayi hedefler.

* Tarla genelinde standart uygulamalar yapilir.
Hassas Tarim

* Veri odakhdir.

* Sensorler ve dijital teknolojiler kullanilir.

* Bolgesel ve ihtiyaca yonelik uygulamalar yapllir.
* Kaynak kullanimini optimize eder.

* Surdurualebilir Gretimi destekler.

Kisaca; Modern tarim, teknolojik arac ve yontemlerin kullanilmasiyla tarimsal Gretimin gelistirilmesini
hedeflerken, hassas tarim bu teknolojileri veri temelli karar mekanizmalariyla birlestirerek kaynaklarin en
verimli sekilde kullanilmasini saglamaktadir. Bu nedenle hassas tarim, modern tarimin en gelismis ve
surdurulebilir uygulamalarindan biri olarak kabul edilmektedir.



Dronlar

e Tarim sektoriinde dijital teknolojilerin yayginlasmasiyla birlikte dronlar (IHA - Insansiz Hava
Araclari), hassas tarim uygulamalarinin 6nemli bilesenlerinden biri haline gelmistir. Dronlar,
tarimsal alanlarin hizli, ekonomik ve yuksek dogrulukla izlenmesine olanak saglayarak Ureticilere
karar verme sureclerinde onemli avantajlar sunmaktadir.

* Tarimda kullanilan dronlar; yuksek cozunuarlukliG kameralar, multispektral sensoérler, termal
kameralar ve cesitli goruntuleme sistemleri ile donatilabilmektedir. Bu sayede bitki gelisimi,
nastalik ve zararh yogunlugu, su stresi, besin elementi eksiklikleri ve Urtin saghgi gibi bircok
narametre gercek zamanli olarak takip edilebilmektedir.

* Dron teknolojisinin en yaygin kullanim alanlarindan biri tarimsal haritalamadir. Elde edilen hava
goruntuleri sayesinde tarlalarin detayh haritalari olusturulmakta, tGrin gelisimindeki farkhhklar
belirlenmekte ve degisken oranli uygulamalar icin gerekli veriler saglanmaktadir. Boylece glibre,
ilac ve sulama uygulamalari daha verimli bir sekilde gerceklestirilmektedir.




* Bitki koruma uygulamalarinda da dronlar dnemli avantajlar sunmaktadir. Ozellikle ulasilmasi
zor alanlarda pestisit uygulamalarinin hizh ve etkili bir sekilde yapilmasina olanak tanimaktadir.
Hedefe yonelik ilaclama sayesinde kimyasal kullanim miktari azalmakta, cevresel etkiler
minimize edilmekte ve is glici maliyetleri dtstrulmektedir.

* Sulama yonetiminde kullanilan termal ve multispektral goérintileme sistemleri sayesinde
bitkilerin su ihtiyaci erken dénemde tespit edilebilmektedir. Boylece gereksiz su kullaniminin
onune gecilerek su kaynaklarinin daha surdurdalebilir kullanimi saglanmaktadir.

* Sonu¢ olarak dron teknolojileri, tarimsal Uretimde verimliligin artirilmasi, maliyetlerin
azaltilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi ve surdurulebilir tarim uygulamalarinin gelistirilmesi
acisindan buyuk onem tasimaktadir. Gelecekte yapay zeka, nesnelerin interneti ve buyuk veri
teknolojileri ile entegre calisan dron sistemlerinin tarim sektorinde daha yaygin olarak
kullaniimasi beklenmektedir.
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Robotik Sistemler

* Robotik sistemler, tarimsal Uretim sireclerinde insan mudahalesini aza
hassas bir sekilde gerceklestirilmesini saglayan ileri teknoloji ¢c6ztmleridir.

ltarak islerin otomatik ve
Tarim sektorinde artan is

glict maliyetleri, tretim verimliliginin artirilmasi ihtiyaci ve strduruilebilir Gretim hedefleri, robotik

sistemlerin kullanimini her gecen gtin daha 6nemli hale getirmektedir.

* Tarimda kullanilan robotik sistemler; ekim, dikim, yabanci ot kontroll, gubreleme, ilaclama, sulama,

nasat ve udrun siniflandirma gibi bircok farklh gorevde kullanilabilmektec

ir. Bu sistemler sensorler,

kameralar, yapay zeka algoritmalari ve konumlandirma teknolojileri i
kosullari algilayabilmekte ve gercek zamanli kararlar verebilmektedir.

e desteklenerek cevresel

* Otonom tarim araclari, robotik sistemlerin en yaygin uygulamalarindan biridir. GPS ve sensor

teknolojileri ile donatilan bu araclar, tarlada insan mudahalesi olmad

an hareket ederek ekim,

glbreleme ve ilaclama islemlerini yuksek hassasiyetle gerceklestirebilmektedir. Boylece girdi kullanimi

optimize edilmekte ve Uretim maliyetleri azaltilmaktadir.



Hasat robotlari ise meyve ve sebzelerin olgunluk seviyelerini gorintu isleme teknikleriyle
belirleyerek uygun zamanda hasat yapabilmektedir. Bu sistemler Grin kayiplarini
azaltirken hasat islemlerinin daha hizli ve verimli yurutilmesine katki saglamaktadir.

Yabanci ot kontrol robotlari, goriintl isleme ve yapay zeka teknolojileri sayesinde kulttr
bitkileri ile yabanci otlar ayirt ederek yalnizca hedef bolgelere miidahale edebilmektedir.
Bu yaklasim kimyasal herbisit kullanimini azaltarak cevresel surdirulebilirlige katki
sunmaktadir.

Seralarda kullanilan robotik sistemler ise sicaklik, nem, 1sik ve karbondioksit seviyelerini
surekli izleyerek Gretim ortaminin optimum kosullarda tutulmasini saglamaktadir. Ayrica
otomatik hasat ve paketleme sistemleri sayesinde Uretim surecleri daha verimli hale
gelmektedir.

Sonuc¢ olarak robotik sistemler, tarimda hassasiyet, verimlilik ve strdurulebilirligi artiran
venilikci teknolojiler arasinda yer almaktadir. Yapay zeka, nesnelerin interneti ve buyuk
veri teknolojileri ile entegre calisan robotik sistemlerin gelecekte tarimsal Gretimin temel
unsurlarindan biri olmasi beklenmektedir.
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Kiiresel Boyutta Tarimsal Zorluklar

Tarim sektord, diinya ntufusunun hizla artmasi, iklim degisikligi, dogal kaynaklarin azalmasi ve cevresel
baskilar nedeniyle onemli zorluklarla karsi karsiyadir. Kiresel olcekte yasanan bu sorunlar, gida
glvenligini tehdit etmekte ve strdurulebilir tarimsal Gretim sistemlerine olan ihtiyaci artirmaktadir.

1. iklim Degisikligi ve Asiri Hava Olaylari

Kiresel sicaklik artisi, kuraklik, sel, firtina ve sicak hava dalgalari gibi asiri hava olaylarinin sikligini
artirmaktadir. Bu durum trin verimliligini distirmekte, tarimsal Gretimde belirsizliklere neden olmakta
ve gida arzini olumsuz etkilemektedir.

2. Su Kaynaklarinin Azalmasi

Tarim, dinya genelinde tath su kaynaklarinin en buyuk kullanicisidir. NGfus artisi, kuraklik ve yanlis
sulama uygulamalari nedeniyle su kaynaklari giderek azalmakta, tarimsal Gretimin strdurulebilirligi
risk altina girmektedir.

3. Toprak Bozulumu ve Erozyon

Yogun tarimsal faaliyetler, yanlis arazi kullanimi ve iklim degisikligi nedeniyle toprak verimliligi
azalmakta, erozyon ve collesme gibi sorunlar yayginlasmaktadir. Verimli tarim arazilerinin kaybiu,
gelecekteki gida GUretimini tehdit etmektedir.




4. Artan Dunya Nufusu ve Gida Talebi

Dinya nufusunun surekli artmasi, daha fazla gida Gretimi gereksinimini ortaya cikarmaktadir. Ancak tarim
alanlarinin sinirli olmasi ve kaynaklarin azalmasi, bu talebin karsilanmasini zorlastirmaktadir.

5. Bitki Hastaliklari ve Zararlilar

Kiresel ticaret ve iklim degisikligi, bitki hastaliklari ile zararlilarin daha genis alanlara yayilmasina neden
olmaktadir. Bu durum Urun kayiplarini artirmakta ve tarimsal muiicadele maliyetlerini ylikseltmektedir.

6. Enerji ve Girdi Maliyetlerinin Artmasi

Gubre, tohum, pestisit, yakit ve enerji maliyetlerindeki artislar, Gretim maliyetlerini ylukseltmekte ve ciftcilerin
ekonomik strdurulebilirligini zorlastirmaktadir.

7. Biyocesitlilik Kaybi

Monokultur Gretim sistemleri, habitat kayiplari ve cevresel baskilar nedeniyle tarimsal biyocesitlilik azalmaktadir.
Bu durum ekosistemlerin dayanikhligini ve uzun vadeli tarimsal Gretkenligi olumsuz etkileyebilmektedir.

8. Gida Giivenligi ve Gida Kayiplari

Uretimden tuketime kadar olan surecte meydana gelen kayiplar ve israf, klresel gida guvenligini tehdit
etmektedir. Ozellikle gelismekte olan tlkelerde depolama ve lojistik sorunlari 6nemli kayiplara yol acmaktadir.
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